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3. BORDEROU

PIESE SCRISE

1. Fisa proiectului
2. Lista de semnaturi

3. Borderou

4. Memoriu tehnic

PIESE DESENATE
Nr.plansa Denumire plansa
ITO1 Instalatii termice si de ventilare. Plan parter
IT02 Instalatii termice si de ventilare. Plan etaj 1
IT03 Instalatii termice si de ventilare. Plan etaj 2
IT 04 Instalatii termice si de ventilare. Schema de principiu punct termic
IT0S Instalatii termice si de ventilare. Plan de situatie

iNTOCMIT,
Ing. Cristian PLES
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4. MEMORIU TEHNIC
DATE GENERALE

Prezenta documentatie de avizare a lucrarilor de interventie aferente "REABILITARE S| MODERNIZARE
SCOALA GIMNAZIALA "MIHAIL KOGALNICEANU" MUN. SEBES, IN VEDEREA CRESTERII EFICIENTEI
ENERGETICE", avand ca beneficiar UAT Mun. Sebes, jud. Alba, trateaza instalatiile termice si de ventilare.
CLASIFICAREA CLA, DIRII

Categoria de importanta: C

Clasa de importanta a constructiei: “IllI”.
DESTINATIA CLADIRII

— functiune principala: scola
OBIECTUL DOCUMENTATIEI

Prezenta documentatie de instalatji cuprinde urmatoarele:

— Instalatii termice

— Instalatii de ventilare

INSTALATII TERMICE

NORME $I REGLEMENTARI

Instalatiile termice sunt proiectate conform cerintelor din tema de proiectare inaintatd de catre
beneficiar, a normelor si standardelor in vigoare, astfel incat sa fie asigurate confortul utilizatorilor i
nivelurile de performanta necesare.

Parametrii climatici ai aerului exterior sunt:
Temperatura exterioara iama: -18 °C / 80% umiditate (Standard) (zona Ill de temperatura)
Temperatura exterioara vara: +31.5 °C / 35% umiditate (Standard)

Conditii interioare de calcul:

larna:

- Spatii de sport: 1812 °C

- Spatii administrative : 20£2 °C

- Holuri, coridoare, grupuri sanitare, casa scarii: +15°C
Vara:

pentru majoritatea incaperilor: 26+2 °C

Umiditatea relativa la interior vara si iarna (cu precadere in spatiile expo) va fi mentinuta in general
in intervalul: 40-60%. Pentru spatiile cu destinatie speciala aparatura de control va permite verificarea
temperaturilor interioare atat in perioada rece a anului cat si in perioada calda.

Descrierea solutiei
Situatia propusa
Conform Normativul 113 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrala art. 7.42. este interzia a se amplasa centralele termice:
d) alipit, in si sub séli de clasa, laboratoare sau sali de gimnastica din cladiri pentru invatamant;
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Deoarece spatiul dedicat punctul termic este alipit si sub sali de clasa pentru prezenta investitie
propunem realizarea si utilizarea instalatilor de fincalzire prin valorificarea resurselor de energie
regenerabile, din aceste considerente dorim sa evidentiem principalele avantaje ce rezulta din folosirea
acestor resurse.

Importanta folosirii surselor de energie regenerabile

Unul dintre principalele obiective ale politicilor energetice mondiale este reducerea consumurilor de
combustibili conventionali si naturali, in cazul nostru gaz metan. Aceste surse, din nefericire nu sunt
regenerabile, mai mult decat atadt sunt responsabile de emisile de CO, din atmosfera, care sunt
daunatoare unui climat ecologic.

Utilizarea in continuare a acestor surse de energie ar produce o crestere a emisiilor de CO> , ce ar
fi devastatoare pentru omenire. De aceea, unul dintre obiectivele propuse de tarile Uniunii Europene este
de a reduce emisiile de 4 ori la orizontul anului 2050, urmarindu-se o puternica ,,decarbonizare” a
sistemului energetic prin apelarea la sursele regenerabile de energie. Totodata scopul utilizarii unei astfel
de surse este de protejare a mediului inconjurator precum si cresterea sigurantei in alimentarea cu energie.
Instalatiile termice care folosesc surse de energie regenerabile sunt in prezent o solutie buna pentru o
energie ieftina si relativ curata. Deoarece energiile regenerabile nu produc emisii poluante prezinta reale
avantaje pentru mediul mondial si pentru combaterea poludrii locale. Tindnd seama de timpul de
implementare a unor noi tehnologii si de inlocuire a instalatjilor existente, este necesar sa se accelereze
ritmul de dezvoltare a noilor tehnologii curate si a celor care presupun consumuri energetice reduse. Este
evident ca pe termen mediu sursele regenerabile de energie nu pot fi privite ca alternativa totala la sursele
conventionale, dar este cert ca, in masura potentialului local, datorita avantajelor pe care le au (resurse
locale abundente, ecologice, ieftine, independente de importuri), acestea trebuie utilizate in
complementaritate cu combustibilii conventjonali.

Dupa felul surselor de caldura utilizate pompele de caldura pot fi: aer-aer, apa-aer, sol-aer, soare-
aer, aer-apa, apa-apa, sol-apa, soare-apa.

Tinandu-se cont de asezarea geografica a loc. Sebes, cu un relief depresionar, de caracteristicile
climatice (temperat-continentald de adapost) fara veri excesiv de calduroase, cu o repartitie uniforma a
precipitatiilor pe tot anul (in medie 693mm/an), de temperatura medie exterioara in timpul anului (8,2°C),
de caracteristicile solului (soluri aluvionare, azonale saraturoase, brune, erodate) este optima utilizarea ca
i sursd de energie regenerabila solul. Solul prezintd capacitatea de a inmagazina sezonier céldura
provenita de la soare, lucru care conduce la obtinerea unei temperaturi relativ constante a acestei surse de
caldura si la atingerea unor coeficienti sezonieri de performanta de valori ridicate. Aceasta energie face
parte din grupul surselor regenerabile ce fac obiectul Directivei Europene 2009/28/Ec a Parlamentului si
Consiliului Europei, numita RES Directive. RES Directive o defineste ca fiind ,, acea forma de energie de
joasa entalpie ce este inmagazinata in scoarta pamantului®.

Temperatura pamantului este situata in functie de sezon varaliarna in domeniul 10+16°C.

In cazul nostru propunem utilizarea pompelor de caldurd care folosesc caldura solului (GSHP),
care au o eficientd mult mai ridicata decat pompele de caldura care folosesc céldura din aer.

Pompa de caldura este un echipament care fumnizeaza energie termica (caldura/frig), preluand
energia acumulata in sol. Pompele de caldura sunt caracterizate de un "Coeficient de performanta” (COP),
care reprezinta raportul intre energia livratd sistemului de incalzit si energia consumata. Coeficientul de
performanta este de aproximativ 4/5,6 la pompele de caldura tip sol/apa. Simplificand, se poate spune ca
in cazul pompei sol/apa la 1 "unitate" consumata (1 kW electric), se introduc in sistemul de incalzire 4/5,6
"unitati" (kW termici).
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Caldura acumulata de sol se preia prin schimbatoare de caldura montate vertical aga numitele
sonde pentru sol sau orizontal, denumite captatoare plane.

Avantajele pompelor de caldura sunt:

- fiabilitate ridicata

- nu ocupa spatiu mare

- nu necesita aprobari speciale de mediu.

- costuri mici pentru intretinere si service (durata de viata de peste 25 ani);

- compresor silentios, durata de viata de peste 25 ani;

- nivel de zgomot foarte mic;

- nu sunt poluante, utilizand numai energie electrica;

- nu necesita investitii in camere tehnice speciale sau cosuri de fum;

- nu exista pericol de intoxicare sau de explozie;

- utilizeaza agenti frigorifici performanti de ultima generatie ("ozone friendly"), nepoluanti, fara
impact asupra mediului.

Principiul de functionare este similar cu cel al frigiderului sau aparatului de producere a aerului
conditionat. Agentul frigorific are proprietatea de a trece din stare lichida in stare de vapori reci la
temperaturi scazute si invers cand functioneaza ca instalatie de racire. Pompa de caldura este compusa
dintr-un compresor si doua schimbatoare de caldura (condensator si vaporizator). Noutatea acestui sistem
este ca schimbatoarele de caldura isi pot schimba rolul (din vaporizator in condensator si invers) pentru
incalzirea sau racirea spatiului. Atat condensatorul cat si vaporizatorul prezinta un grad foarte mare de
transfer termic.

Am ales varianta utilizarii pompelor de caldura care utilizeaza caldura solului, prin captarea caldurii
inmagazinatd de acesta utilizand captatoare verticale, adica pompele cu sonde de adéncime, din
urmatoarele considerente: nu exista un spatiu suficient de mare in jurul constructiilor pentru montarea
captatoarelor orizontale (ca regula de baza se ia in calcul o suprafata de teren de 3 ori mai mare decat
suprafata de incalzit), si datorita calitatji solului.

Sistemul cu sonde verticale are urmatoarele avantaje:

- fiabilitate ridicatd ( posibilitatea captarii unei cantitati mult mai mari de energie urmare a
gradientului termic care creste odata cu adancimea);

- nu ocupa spatiu mare (prezinta avantajul reducerii suprafetei ocupate de colectori)

- COP ridicat.

Premisa pentru proiectarea si montarea sondelor de caldura pentru sol o reprezinta cunoasterea
exacta a caracteristicilor solului, a stratificarii, a rezistentei pamantului, cat si existenta apei freatice si a
apei stratificate cu determinarea nivelului de apa si a directiei de curgere.

La dimensionarea sondelor se tine cont de calitatea solului. incepand de la 0 anumité adancime in
sol ( cca 15m ), temperatura ramane constanta. La fiecare 30 m in adancime temperatura solului creste cu
cca 1°C.

Principiul de lucru este urmatorul: Energia termica preluata din sol, prin intermediul schimbatorului
de caldura primar aferent vaporizatorului este transmisa schimbatorului de caldura secundar aferent
condensatorului prin intermediul agentului frigorific. Parcursul agentului frigorific intre vaporizator i
condensator se face cu ajutorul compresorului care preia agentul frigorific si il comprima, proces care duce
la cresterea temperaturii gazului la peste 100°C permitand ca in finalul procesului in condensatorul pompei
de caldura sa se produca apa calda.
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Realizarea forajelor:

Sondele de caldura pentru sol se monteaza in functie de model, cu utilaje de foraj sau cu utilaje de
infigere prin batere. Pentru aceste tipuri de instalatji este necesara o apbrobare de la organele competente.

Captarile prin puturi forate se recomanda la strate acvifere de mica, medie si mare adancime cu
permeabilitate bund a stratului si de la adancimi ale stratului acvifer mai mari de 10 m.
Materialele folosite la constructiile si instalatiile sistemului de captare se aleg astfel incat sa nu se altereze
calitatea apei din subteran si sa nu fie distruse in timp previzibil (min 50 ani).

Daca solurile pot fi usor forate, sondele din polietilena sunt realizate cu ajutorul unor instalatji de
foraj cu spalare cu apa. Pentru aceasta se utilizeaza o sapa de foraj cu diametrul de cel putin 90mm. Apa
este pompata cu mare presiune prin aceasta sapa de foraj si aduce la suprafatd materialul dislocat.
Materialul dislocat este depozitat intr-o groapa in apropierea forajului. Apa in exces este preluata de la
partea superioard a acestei gropi si reutilizatd in procesul de forare. in momentul atingerii adancimii de
foraj prevazute se introduce in gaura de foraj o sonda deja pregatita verificata la presiune si plina cu apa.
Apoi sonda de foraj este ridicatd si demontaté bucata cu bucata. In final gaura forata se umple din nou cu
pamant. Ca material de umplere se poate folosi betonitul. Daca in timpul forajului au fost perforate straturi
impermeabile, acestea trebuiesc refacute la umplere.

Pentru realizarea forajelor este nevoie de utilaje speciale si personal bine pregatit in executia lucrarii.

Pentru dimensionarea puterii pompelor de caldura ce se vor instala s-a calculat necesarul de
caldura pentru intreaga investitie.

Calculul s-a realizat conform standardelor in vigoare SR 1907/1-02, SR 1907/2-02 (Ti=+15..+24°C
si Te=-15°).

Se adoptd un sistem monovalent de incalzire folosind pompe de caldura ce utilizeaza caldura
solului (randament de utilizare al sistemului de 100%).

Necesarul de caldura rezultat pentru a acesta investitie este de 113 kW, astfel propunem montarea
a doua pompe de céldura sol-apa, avand fiecare puterea P=60 Kw. Pompa se va utiliza pentru producerea
agentului termic pentru circuitul de incalzire 44. Pompele de caldura, vasele de acumulare, butelia de
egalizare a presiunii, pompele de circulatjie, sistemul de automatizare si control se vor monta in incaperea
cu destinatie centrala termica, amplasata la parterul cladiri. Sistemul de incalzire se va realiza prin
intermediul radiatoarelor din tabla de otel.

O pompa are in componenta sa urmatoarele circuite:

- circuitul exterior: schimbatorul de caldura cu pamantul (sonde verticale) realizat din conducte din
polietilena , distribuitor-colectorul (montat intr-un camin special amenajat);

- circuitul interior: pompa de caldura, vasele de acumulare, pompe de circulafie, vasele de
expansiune pentru circuitul de incalzire, butelia de egalizare a presiunii, vana cu trei cai.

Circuitul exterior

Schimbatorul de caldura cu pamantul reprezinta sursa de captare a energiei aferenta obiectivului
propusa pentru studiu.

Configuratia schimbatorului de caldura. Se stabilesc numarul de randuri/coloane, distanta intre
puturi, modul de legare a puturilor ( serie sau paralel ).

Vom determina in cele ce urmeaza numarul sondelor exterioare pentru o pompa de caldura
respectiv adancimea de foraj.

1 PC = 60Kw
Pentru producerea unui kW de energie termica este necesar un foraj de 15 ml.
Prin urmare, pentru producerea a 60 kW de energie termica este necesar un foraj de
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60kW X 15 ml = 900m/

Pentru o pompa ne rezulta un numar de 6 foraje avand adancimea de 150 ml cu 2 distribuitori cu 6
intrari/fiecare.

Schimbatorul de caldura cu pamantul este un circuit inchis pe care-l consideram format dintr-un
numar de 6 de foraje, cu 0 adancime de 150 ml si un diametru al puturilor de de foraj de 140mm, in care se
implanteaza o teava dubla avand la baza o piesa de intoarcere in forma de ,,U”. Aceste tevi duble vor fi
grupate la un distribuitor (6 circuite de ducere si 6 circuite de intoarcere).

Distanta minima obligatorie de asigurat intre puturi (foraje) este de 5 m. Teava folosita pentru
schimbul propiu-zis cu pamantul este de tip polietiena de inaltd densitate Pe-HD avand diametrul
®40x3.7mm, PN10. Prin aceste tevi circuld un amestec de apa cu glicol (antigel ecologic, deci nu este
poluant) care capteaza energia din sol. Diametrul conductei de la distribuitore pana in incinta va avea
D=050x2.4mm, PN6. Toate imbinarile din cadmpul de puturi si pana la intrarea in cladire vor avea un
caracter permanent si prin urmare se vor realiza prin termofuziune sau electrofuziune. Nu se admit imbinari
mecanice intre doua sau mai multe elemente de imbinare care sunt ingropate.

Pentru tevile ingropate in puturi pe coloana de tip ,,U", ce se introduc in foraj, se recomanda
montarea unor piese de distantiere din 3 in 3m. Rolul acestora este de a optimiza amplasarea tevilor in
pamant prin impingerea lor la perete si prin pastrarea unei distante constante intre turul si returul geotermal
pe toata Tnaltimea forajului, imbunatatindu-se astfel transferul termic intre teava si pamant si reducandu-se
influenta termica reciproca intre conductele tur si retur. Dupa instalarea colectorului si umplerea sa cu glicol
(antigel ecologic) trebuie realizatad operatiunea de aerisire a instalatiei, de aceasta depinzéand intreaga
functionare ulterioara a pompei de caldura respectiv a instalatiei. Capacitatea de captare a solului depinde
de calitatile solului, adéncime si se afla la valori cuprinse intre 30-100W/m de sonda termica de sol.
Sistemul de tevi colectoare trebuie protejat impotriva inghetului pana la -15°C.

Ordinea executiei ansamblului de lucrari este urmatoarea:

- trasarea terenului prin marcarea forajelor aflate la pas de 5 m.

- forajul puturilor;

- instalarea buclei in put;

- pregatirea materialului de cimentare;

- extragerea tevii de injectie pe parcursul cimentarii;

- proba buclei de put si etansarea capetelor.

Primele foraje ce se realizeaza pe amplasament se numesc foraje de proba. Pe parcursul saparii
sunt colectate date geologice. Dupa incheierea executjei tuturor forajelor, se traseaza liniile de racordare a
tevilor din puturi la caminele ce contin distribuitor-colectorul.

Exista cateva elemente importante ce trebuie refinute si anume:

- pe toate traseele ingropate tevile sunt asezate intr-un pat de nisip;

- toate traseele sunt marcate cu banda avertizoare;
- toate traseele au la limita superioara un min. de 2 m fata de cota amenaijarii finale.

Circuitul interior

Pompa de caldura va prepara agent termic ( apa calda ) la AT 55/40°C.
Solutia propusa este urmatoarea:

Producerea agentului termic necesar instalatiei de incalzire, se va realiza prin intermediul a doua
pompe de caldura de tip sol-apa, avand P=60Kw / unitate.

Pompa de caldura va fi dotata cu un vas tapon tip “PUFFER” avand capacitatea de 500 litri,
rezultand astfel cate un circuit de conducte tur-retur incalzire de la fiecare pompa. Agentul termic produs de
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pompa de caldura va fi introdus in PUFFER, din acestea intr-o butelie de egalizare a presiunii
dimensionata corespunzator. Din butelie vom monta o vana cu trei cai intre circuitul de incalzire si cel de
apa calda menajera.

Se va realiza automatizarea si controlul necesar pentru o functionare echilibrata si eficienta a
instalatjei.

Radiatoare

Radiatoarele prevazute pentru prezenta investitie vor functiona la urmatoarele temperaturi ala
agentului: pentru incalzire la AT 55/45°C.

Ele au fost dimensionate functie de coeficientii de corectie introdusi de temperatura interioara din
diferite incaperi, de pozitia de montaj, de modul de racordare, de marimea acestora.

Corpurile dimensionate sunt din tabla de otel cu dimensiunile si puterile termice prezentate in
breviarul de calcul si pe planse.Corpurile de incalzire vor fi echipate cu robineti coltari pe tur, robineti
detentori pe retur, dezaeratoare manuale.

Racordarea la instalatie a corpurilor de incalzire se va face prin imbinari demontabile si in
diagonala pentru cele de tip panou, circulatia agentului termic realizandu-se de sus in jos.

Corpurile de incalzire se vor amplasa in interiorul incaperilor pe cat posibil in vecinatatea
suprafetelor reci, pentru a asigura functionarea lor cu eficienta termica maxima. De asemenea ele se vor
corela cu elementele constructiei si cu instalatiile electrice potrivit prevederilor din Normativul 7/2011
pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V curent alternativ si 1500V
curent continuu, cu privire la prevenirea accidentelor prin electrocutare.

Aerisirea instalatiei se va realiza prin aerisitoarele montate pe distribuitoare instalatiei. Golirea
instalatiei se va realiza la nivelul colectoarelor instalatiei.

Ventilarea cu recuperare a caldurii

INSTALATIA DE VENTILARE CU RECUPERARE A CALDURII:

Pentru acoperirea necesarului de aer proaspat din salile de clasa si birouri s-a proiectat cate un
sistem ventilare cu recuperare de caldura independent pentru fiecare spatiu in parte alcatuit dintr-un
echipament tip recuperator de caldura. Intr-un recuperator de caldura se face schimbul energiei termice
dintre aerul cald viciat, extras din interior, catre aerul rece filtrat, venit din exterior. In anotimpul cald
sistemul de ventilatie cu recuperare de caldura functioneaza in sens invers.

In salile de clasa avand o suprafata peste 30 mp s-a prevazut sistem de ventilatie descentralizat cu
recuperare de caldurd avand un debit maxim de 800 mc/h. Datorita sistemului de clapete de entalpie,
eliminand necesitatea evacuarii condensului, permite o variabilitate ridicatad a instalarii: poate fi montata
vertical pe perete sau orizontal sub tavan. Ventilatoarele si filtrele sunt accesibile pentru service sau
inlocuire de pe ambele parti ale unitatii.

In salile de clasa avand o suprafata sub 30 mp si salile profesorale s-a prevazut sistem de ventilatie
descentralizat cu recuperare de caldura avand un debit maxim de 227 mc/h. Datorita sistemului de clapete
de entalpie, eliminand necesitatea evacuarii condensului, permite o variabilitate ridicata a instalarii: poate fi
orizontal sub tavan. Ventilatoarele si filtrele sunt accesibile pentru service sau inlocuire de pe ambele parti
ale unitatii.

In birouri s-a prevazut sistem de ventilatie descentralizat cu recuperare de caldura din doua unitati
avand un debit fiecare de 60 mc/h + unitate de comanda. Produsul este echipat cu un recuperator ceramic
de caldura care acumuleaza caldura in timpul evacuarii aerului cald din incapere, iar in timpul introducerii
aerului proaspat din exterior, transfera caldura acumulata aerului proaspat introdus. Produsul este destinat
montarii in perete. Tubulatura care contine acumulatorul de caldura este furnizata pentru pereti cu
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grosimea de maxim 500mm,; si poate fi scurtata la o lungime de minim 250mm. Aerul evacuat sau introdus
nu trebuie sa contina vapori inflamabili sau cu potential exploziv, vapori chimici, praf, vapori de ulei sau alte
substante patogene in general.

PRINCIPALE CERINTE DE CALITATE ALE INSTALATIILOR

A) Rezistenta mecanica si stabilitate

Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si stabilitatea
impuse de zona seismica, de categoria de importanta a imobilului, de amplasarea si pozitionarea acestuia
in raport cu vecinatatile si cu retelele de utilitati.

Materialele (conducte, canale si piese speciale de ventilare, fitinguri, armaturi, aparate) si
echipamente utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temperaturi maxime prevazute in exploatare
si sunt adaptate scopului propus.

Conductele, canalele de ventilare, utilajele si echipamentele se vor monta utilizand tehnologii
adecvate si se vor fixa pe elementele de constructie astfel incat sa permita dilatarea termica libera, cu
solicitari minime, fara a permite insa deplasarea accidentala in afara limitelor admise.

B) Securitatea la incendiu
La amplasarea instalatilor de incalzire, climatizare si ventilare, s-au respectat prevederile
normativelor in vigoare privind distantele fata de alte tipuri de instalatii.

C) lgiena, sanatate si mediu inconjurator
La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etansarii sistemelor de
distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adechvate si omologate de legislatia romana.

D) Siguranta si accesibilitate in exploatare

Materialele si si echipamentele din componenta instalatiilor de incalzire, racire si ventilare sunt
omologate si au fiabilitate ridicata in exploatare. Echipamentele sunt prevazute cu sisteme de siguranta si
de protectie corespunzatoare.

E) Protectia impotriva zgomotului

Dimensionarea instalatiilor s-a facut pentru viteze de circulatie a fluidelor situate intre limitele care
nu provoaca zgomote. Echipamentele care contin piese in rotatie (pompe, ventilatoare) au garantata
echilibrarea dinamica si vibratii reduse. Aceste echipamente se monteaza pe suporti antivibrantie si se
racordeaza la restul instalatiei (conducte, canale de ventilare) prin intermediul racordurilor flexibile.
Furnizorii de astfel de echipamente vor indica nivelul de zgomot garantat la 1m de aparat.

F) Economia de energie si izolarea termica

Conductele de apa calda, agent termic, agent frigorific, canale, sunt izolate cu termoizolatie din
cauciuc sintetic sub forma de tuburi sau placi, pentru reducerea pierderilor de caldura. Grosimea izolatiei si
tipul materialului vor corespunde indicatiilor din caietul de sarcini. Echipamentele prevazute au randamente
ridicate, in vederea utilizarii eficiente a energiei termice si electrice.

VERIFICARI S| PROBE

Pentru asigurarea calitatii lucrarilor in conformitate cu prevederile Normativului C56 si legea
10/1995, legea calitatii din 10/1995 cu complectari ulterioare cu legea 177 din 2015, se vor lua urmatoarele
masuri obligatorii la executie, inainte de punerea in functiune si in timpul exploatarii astfel:
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ples birou de proiectare

1. Toate materialele si echipamentele care se vor incorpora in lucrare trebuie sa aiba atestate
tehnice, precum si certificate de calitate si garantie;

2. Se vor efectua verificari si probe in timpul executiei pe faze si inainte de punerea in functiune.

Toate materialele si echipamentele pentru instalatiile electrice incorporate in lucrare, vor avea
atestate MLPAT si certificate de garantie si de calitate de la furnizori.

La trasarea instalatilor se va coordona trasarea si executia cu celelalte categorii de instalatii
(sanitare, electrice) si cu partea de constructii.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

In timpul executiei lucrarilor, cablurile din imediata vecinatate a locurilor de munca vor fi scoase de
sub tensiune.

Verificarea calitatii si receptia lucrarilor se va face conform Normativului C 56 si Regulamentului de
receptie.

Pentru ca in timpul executiei si exploatarii sa nu se produca accidente de munca, incendii se vor
respecta Normativele si STAS in vigoare, prevederile din actele normative, legi si HG (mentionate in parte
in capitolul 1).

INTOCMIT,

Ing. Cristian Ples



